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Aurinkosahkojarjestelman ja kiinteistoautomaation
integraatio taloyhtiodissa

Aurinkosahkojarjestelmat asennetaan useimmiten ilman liitdntad kiinteistén automaatiojarjestelmaan, vaikka
ne voidaan integroida siihen samalla tavoin kuin muutkin talotekniset jarjestelmat. Integrointi avaa uusia
mahdollisuuksia, silla sen avulla voidaan yhdistda aurinkosahkdjarjestelman tuottama data kiinteisto-
automaation ohjaus- ja valvontatoimintoihin. Tama mahdollistaa esimerkiksi energian kayton optimoinnin,
kuormien alykkaan ajoituksen ja kokonaisenergiankulutuksen kuin myds tuotannon paremman seurannan.
Koska integraatio ei usein sisdlly aurinkosahkgjarjestelméan perustoimitukseen, sen toteuttamisesta
aiheutuvat kustannukset tulee arvioida suhteessa saavutettaviin hyétyihin.

Mita kiinteistoautomaatiojarjestelmalla tarkoitetaan?

Kiinteistoautomaatiojarjestelmalla tarkoitetaan rakennuksen teknisten toimintojen keskitettya ohjaus-
ja valvontajarjestelmda, joka kokoaa esimerkiksi ldmmityksen, ilmanvaihdon, jadhdytyksen ja muut
talotekniset toiminnot yhdeksi keskitetysti hallittavaksi kokonaisuudeksi.

Jarjestelma toimii automaattisesti ennalta ohjelmoitujen asetusten, aikataulujen ja olosuhteiden perusteella,
jolloin rakennus pystyy talotekniikan avulla mukautumaan erilaisiin kayttétilanteisiin ja ympariston muutok-
siin. Automaation avulla anturit mittaavat rakennuksen sisdisia ja ulkoisia olosuhteita, jonka perusteella jar-
jestelma optimoi eri toimintojen ohjausta reaaliaikaisesti. Tama mahdollistaa tarkoituksenmukaiset sisaolo-
suhteet sekd myods pienentda energiankulutusta, kun lammitys, ilmanvaihto ja muut jarjestelmat toimivat
tarpeenmukaisesti.

Samalla kiinteistdautomaatio toimii valvontajarjestelmdnd, joka tunnistaa saatdpoikkeamat ja hairiét seka
valittda niista ilmoitukset huoltoyhtidlle tai kiinteistdn yllapidosta vastaaville. Ndin mahdolliset viat voidaan
havaita varhaisessa vaiheessa ja korjata ennen kuin ne ehtivat aiheuttaa laajempia ongelmia. Nykyaikaiset
automaatiojarjestelmat mahdollistavat myds turvallisen etayhteyden, jonka avulla kiinteistéa voidaan ohjata
ja valvoa huoltoyhtién toimesta etana.

Lisdksi automaatiojarjestelmiin voidaan liittda uusia taloteknisid jarjestelmia ja ulkoisia palveluja, kuten saa-
ennusteita tai porssisahkodn hintatietoja, joka mahdollistaa entistd tarkemman ja ennakoivamman energian-
kayton optimoinnin. Koko jarjestelma muodostaa ndin alykkaan ja joustavan taloteknisen kokonaisuuden,
joka parantaa rakennuksen energiatehokkuutta, kdyttémukavuutta ja huoltovarmuutta.

Miten aurinkosahkojarjestelma liitetadn kiinteistéautomaatiojarjestelmaan?

Aurinkopaneelit tuottavat séhkda tasavirtana (DC), kun taas kiinteiston sahkdjarjestelma ja sahkéverkko
toimivat vaihtovirralla (AC). Taman vuoksi invertterin keskeinen tehtdva on muuntaa paneeleilta tuleva
tasavirta sahkdverkkoon sopivaksi vaihtovirraksi.

Invertteri voidaan liittda kiinteistbautomaatiojarjestelmaan kahdella tavalla: hyédyntamalla yleisia vayla-
rajapintoja, kuten Modbus TCP/RTU, tai kayttdmalld valmistajien tarjoamia API-rajapintoja. Sopivan
integraatiotavan valintaan vaikuttavat aina seka invertterin tekniset ominaisuudet, etté kiinteistéautomaatio-
jarjestelman rajapintamahdollisuudet, jonka vuoksi toteutus suunnitellaan laitekohtaisten edellytysten
mukaan. Suunnittelun voi toteuttaa sdhkdsuunnittelija tai automaatiourakoita toteuttavat toimittajat. Usein
paras tietdmys integraatioista on nimenomaan automaatiourakoitsijoilla, jotka tiedostavat minkalaisilla
rajapinnoilla jarjestelmat ovat liitettdvissa kiinteistdautomaatiojarjestelmiinsa.
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Mita invertterin liittdminen kiinteistbautomaatiojarjestelmaan mahdollistaa?

Invertteri toimii aurinkosahkéjarjestelman DC/AC-muuntimena seka sen keskeisena ohjaus- ja valvonta-
yksikkonad. Se on kadytdnnéssa ainoa komponentti, joka tarjoaa reaaliaikaisen kokonaiskuvan jarjestelman
toiminnasta. Sen avulla voidaan nahda paneelien tuottama energia. Lisaksi invertteri huolehtii tuotetun
sahkon syotosta kiinteistdon sahkéjarjestelmaan ja mahdollisesti verkkoon. Taman kokonaisndkyman ansiosta
invertteri muodostaa luontevan liityntapisteen kiinteistbautomaatiolle, silla kaikki olennainen mittaus- ja
tilatieto voidaan kerata, valittaa ja hyddyntaa suoraan sen kautta.

Mahdollisuuksia voi olla muun muassa:

Tiedonkeruu. Invertteri tuotaa jatkuvasti tuotantodataa, jonka kiinteistdautomaatiojarjestelma tallentaa
omaan tietokantaansa. Jarjestelma voi automaattisesti muodostaa keraamastaan datasta havainnollisia
kuvaajia, joiden avulla energian tuottoa voidaan tarkastella seka reaaliaikaisesti etta pitkalla aikavalilla.
Naiden tietojen perusteella on mahdollista analysoida, onko jarjestelman suorituskyky pysynyt odotetulla
tasolla vai onko tuotossa tapahtunut muutoksia esimerkiksi vikaantumisen, varjostuksen tai
sadolosuhteiden seurauksena. Datan analysoinnin voi ulkoistaa erilliselle palveluntarjoajalle tai liittaa
osaksi huoltoyhtion palveluita, joilla yleensa on muutenkin yhteys kiinteistdautomaatiojarjestelman
valvomoon tai kayttoliittymaan.

Kun invertteri integroidaan kiinteistdautomaatiojarjestelmaan, samaa tietoa voidaan hyédyntaa osana
rakennuksen muuta teknista valvontaa. Huoltoyhti6 voi tarkastella aurinkopaneelien tilaa samasta
valvomosta etang, jossa seurataan ilmanvaihdon, lammityksen ja muiden taloteknisten jarjestelmien
toimintaa. Automaation avulla voidaan lisaksi madrittad halytyksia, jotka ilmoittavat invertterin
mahdollisista vioista tai tilanteista, joissa tuotanto poikkeaa selvésti totutusta samanlaisissa olosuhteissa.
Téma parantaa jarjestelman luotettavuutta ja varmistaa, ettd mahdollisiin ongelmiin voidaan puuttua
nopeasti ja tehokkaasti.

Kuormanohjaus: Aurinkosahkéjdrjestelman liittdminen kiinteistbautomaatiojdrjestelmaan avaa
mahdollisuuden ohjata seka kiinteistén omaa kulutusta ettd energiavirtoja séhkdverkon ja kiinteiston
vdlilld entistd tarkemmin ja tehokkaammin. Kun automaatiojarjestelma saa reaaliaikaista tietoa
aurinkosahkoén tuotannosta, kiinteistén kulutuksesta ja sahkdverkon tilasta, se pystyy tekemaan
paatoksia siita, miten tuotettu sdhké kannattaa hyddyntda. Kun tdhdn kokonaisuuteen yhdistetdan viela
sahkdn spot-hintatiedot, voidaan ohjauslogiikkaa tarkentaa niin, etta jarjestelma optimoi kulutuksen,
varastoinnin ja myynnin taloudellisesti jarkevimmalla tavalla. Nain automaatio voi esimerkiksi ohjata,
milloin aurinkosahko kannattaa kayttaa valittdmasti kiinteistdon omiin tarpeisiin ja milloin sen myyminen
verkkoon on kannattavampaa. Vaikka yleinen I&htokohta on, etté tuotettu séhkd kannattaa ensisijaisesti
kayttaa itse, suurten tuotantohuippujen aikana automaatio voi ohjata kulutusta eri kayttopisteille kuten
varaaviin jarjestelmiin. Tapauskohtaisesti esimerkiksi:

e Kaynnistda lamminvesivaraajien vastukset tai siirtda lampépumppujen tehoajoa
ylituotantotilanteissa.

¢ Ohjata sahk6autojen latauspisteitd dynaamisesti aurinkotehon mukaan.

e Hyddyntda rakennuksen massaa "energiavarastona" nostamalla huonelampdtiloja asteella tai parilla
tuotantopiikkien aikana.

Mahdollisuudet eivat rajoitu edelld kuvattuihin esimerkkeihin, silld jokainen kohde, laite ja jarjestelma
muodostaa oman taloteknisen kokonaisuuden, joka edellyttaa tapauskohtaista suunnittelua. Kiinteisto-
automaatiojdrjestelman ja aurinkosdhkdkojarjestelman integraatiosta saadaan paras hyéty irti silloin kun
kokonaisuutta katsotaan koko jarjestelman nakdkulmasta eika tarkastella sita erillisind jarjestelmina.
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Miten integroinnin toteutuksessa kannattaa edeta?

Taloyhtididen on suositeltavaa edellyttda uusissa aurinkosahkéhankkeissa vahintdan integraatiovalmiutta,
jotta jarjestelmat voidaan liittda tulevaisuudessa osaksi kiinteiston alykasta ohjausta ilman suurempia
rakenteellisia muutoksia. Kaytdnnéssa tdma voi tarkoittaa esimerkiksi valmiiksi kaapeloitua vaylaliitantaa
automaatiokeskukseen, invertterin tarjoamien vaylaliitosvaihtoehtojen selvittamista tai valmistajakohtaisten
API-rajapintojen dokumentoinnin selvittdmista. Tallainen ennakointi helpottaa mydhempaa integraatiota
merkittdvasti ja varmistaa, etta aurinkosdhkdjarjestelma voidaan hyddyntaa osana kiinteistdbautomaatiota ja
sen tarjoamia mahdollisuuksia.

Olemassa olevissa toteutuksissa tulee selvittaa minkalaiset tekniset mahdollisuudet eli rajapinnat
invertterissa on olemassa ja ovatko samanlaiset rajapinnat mahdollisesti valmiina kiinteistdautomaatio-
jarjestelmassa. Hyvin usein modernit kiinteistdautomaatiojarjestelmat mahdollistavat aurinkosahké-
jarjestelman liittdmisen avointen rajapintojen avulla. Taloteknisten jarjestelmien muutoksiin tarvitaan aina
asiantunteva ja kiinteistdn laitteet tunteva toimittaja. Alkuun voisi ajatella paasté toteuttamalla jérjestelman
valvontaa ja tuotannon raportointia ja siita lahted miettimaén datan avulla mahdollistettavia ohjauksia.

Kirjoittaja:

Ilkka Jyvas
Lehtori, Sdhkd ja Automaatiotekniikka
Turun Ammattikorkeakoulu

TURKU AMK VALONIA ?:J MM Varsinais-Suomen liitto [nerc.turkuamk.fi/taloyhtioaurinko]



