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Kun aurinkosdhkdhanke etenee asennusvaiheeseen, taloyhtion on suositeltavaa hankkia ulkopuolinen
valvoja. Taloyhtidn hallituksen on silti hyva olla tietoinen asennustydn paavaiheista seka jokaisen
osavaiheen vaatimuksista, joihin tulisi kiinnittda huomiota valvontaprosessin aikana.

Maallikkovalvojan pikaopas kuvaa aurinkosdhkdjarjestelman asennuksen tydvaiheet seka esittaa
olennaiset tiedot tydn vaatimuksista ja oikeanlaisesta toteutustavasta. Oppaalla varmistat, etta taloyhtio
voi puuttua ilmi tuleviin epakohtiin jo tydn aikana ja taten sadstaa vaivaa ja aikaa virheiden
korjaamisessa.

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukesin selvityksen ! mukaan yleisimmat virheet
aurinkosahkdjarjestelmien asennuksessa olivat:

e Epaasiallinen, standardin vastainen johtojarjestelman asennus,
¢ Valmistajan asennusohjeiden noudattamatta jattéminen seka
e Puutteellinen kayttéonottotarkastus ja/tai kayttdonottotarkastuksen dokumentointi.

Aurinkosahkojarjestelman asennuksen tyovaiheet ?

1. Tyéturvallisuuteen liittyvat esivalmistelut

Rakennustelineiden rakentaminen asennustukikohdaksi.

Turvavaljaiden kiinnityspisteiden tai suojakaiteiden rakentaminen.

Paneelien ja muun asennusmateriaalin haalauspaikkojen varmistaminen ja rakentaminen.
Nostopaikkojen ja -valineiden varmistaminen ja rakentaminen.

2. Paneeliston telineiden rakentaminen ja kiinnittdminen
e Telineiden kiinnitys rakennukseen tai maahan.
3. Aurinkosahk®paneelien asennus
e Paneelien asennus rakennettuihin telineisiin katolle, julkisivuun tai maatelineisiin.

4. BIPV-jarjestelman asennus (kattorakenteen pintamateriaaliin kiintedksi osaksi integroidut
aurinkosahkdkennot)

e Kate- tai julkisivumateriaalin vaihto tai paneelikalvon liimaaminen.
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5. Palamattoman suojarakenteen asentaminen

e  Suojarakenteet asennetaan invertterin, DC-erotuskytkimien tai muiden tasasdhkdosan laitteiden taakse ja
alapuolelle.

6. Invertterin sddsuojan asentaminen (esimerkiksi sadelippa)
7. AC-erotuskytkimen asentaminen
8. Ldpivientien tekeminen johdinreiteille

e Vesitiiviys ja palo-osastoinnin eheys huomioiden.
9. Tasavirtapiirien toteuttaminen:

e Kaapeleiden asianmukainen kiinnitys ja suojaaminen.
10. Kaapelien ja johtojen vieminen

e Paneelit — invertteri — AC erotuskytkin — sahkdkeskus.
11. Sydéttokaapelin asentaminen ja kytkenta sahkdkeskukselle.
12. Sahkoéturvallisuusmerkintdéjen asentaminen

e Jannitteellisten osien, erotuskytkimien ja varoitusmerkkien asentaminen.
13. TyOnaikaiset asennukset

e Mekaaninen asennus ja sdhkdasennukset.

14. Kayttéonotto, tarkastukset ja yllapito

e SFS 6000-6 ja SFS 62446-1 mukaiset kayttdonottotarkastukset ja dokumentaatiot.
e  Kayttdjan opastus: peruskayttd, hatdtilanteet, huollot.
e Jarjestelman valvonta ja tarkastukset.

Taloyhtio — huomioi nama turvallisuustekijat

Maallikkovalvojana taloyhtion tulisi kiinnittdd huomiota seuraaviin asioihin aurinkosdhkdjarjestelman
asennuksessa virheiden havaitsemiseksi:

« Mekaaninen ja sahkoinen asennus: Tarkista, ettd aurinkopaneelien kiinnitystelineet on
kiinnitetty asianmukaisesti rakennukseen tai maahan. Paneelien kiinnityksen tulee olla
valmistajan ohjeiden mukainen. Varmista, ettd paneelien alle jaava katto on puhdistettu ja ettei
asennus esta veden poistumista katolta.

« Sdahkotyoturvallisuus: Paneelit tuottavat jannitettd heti, kun niihin osuu auringonvalo. On
tarkedd, ettd paneelit kytketaan aluksi pieniin ryhmiin, jotta jénnite ei nouse liian korkeaksi.
Varmista, ettd kaapelit ja johdot on asennettu asianmukaisesti ja suojattu teravilta reunoilta.

« Paloturvallisuus: Varmista, ettd verkkoinvertterin ja DC-erotuskytkimien asennusalusta on
palamaton ja lammon johtamaton. Tarkista, ettéd paneeliston rungon ja asennuskiskojen
maadoitus on tehty oikein.
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+« Dokumentaatio: Kaikki asennukseen liittyvat dokumentit, kuten johdotuskaaviot ja laitetiedot,
tulee olla oikein ja kattavasti dokumentoitu. Dokumentaatiossa tulee olla myds merkinnat ja
varoitukset, jotka ovat standardin SFS-EN 62446-1 mukaisia.

o Kayttoonottotarkastus: Varmista, ettd kayttéonottotarkastukset on tehty standardien SFS
6000-6 ja SFS-EN 62446-1 mukaisesti. Tarkastuksessa tulee huomioida muun muassa
paneeliketjujen napaisuus, avoimen piirin jannite ja oikosulkuvirta.

Rakennustieto Oy:n Kiinteiston aurinkosdhkojdrjestelmat -ohjekortissa 3 kasitellaan aurinkosahkon hyodyntamista
rakennuksissa. Se sisaltad verkkoon kytkettavat aurinkosdahkon pientuotantolaitokset seka ndiden suunnitteluun ja
asennukseen liittyvat ohjeet. Ohje on tarkoitettu rakennushankkeeseen ryhtyville, suunnittelijoille ja valvojille, seka
muille asianosaisille tahoille.

Asennuksen jilkeen

Sahkoasennuksissa on kaytossa urakoitsijoiden omavalvonta. Tama tarkoittaa, etta tietyissa
pienimuotoissa asennuksissa, kuten taloyhtididen aurinkoenergiajarjestelmien asennuksissa, urakoitsija
on itse vastuussa asennusten turvallisuudesta. Valvonnan osalta on kuitenkin hyva huomata, etta
suuremmissa asennuksissa vaaditaan myds kolmannen osapuolen tekemat ns. varmennustarkastus.
Varmennustarkastus edellytetaan, jos liitettavan uuden laitteiston nimellisvirta on yli 35 A.
Kolmivaiheisesti kytketyn aurinkovoimalan tehona tama tarkoittaa noin 24 kWp.

Sahkoasennusten valmistuttua, urakoitsijan kuuluu luovuttaa kaikki asennuksiin liittyvat
asiakirjat tilaajalle. Asiakirjoja ovat:

o Laitteiston kayttd- ja kunnossapito-oppaat

e Sahkoasennuksiin liittyvat piirustukset: asemapiirustus, keskuskaaviot, nousukaaviot,
tasopiirustukset, laiteluettelot

e TyOselostus
o Kayttodnottotarkastuspdytakirja

Urakoitsijan tulee myos perehdyttaa tilaaja laitteiston kayttoon. Lisaksi kannattaa selvittaa
urakoitsijalta laitteiston mahdolliset kunnossapitotarpeet seké toiminta laitteiston mahdollisissa
vikatilanteissa.

Laitteiston kdyttéonoton osalta tilaajan kannattaa varmistaa, etta ne on tehty maardysten
edellyttamalla tavalla. Kayttdonottopdytakirjassa tulee olla maininta, ettd kayttdonotto on tehty
standardisarjan SFS 6000 (tai standardikasikirja SFS 600-1) ja SFS-EN 62446-1 mukaisesti. Standardit
edellyttavat laajasti erilaisia silmamaaraisia tarkastuksia, mittauksia ja toimintatesteja.

Tilaajana tarkista ainakin seuraavat asiat:

o Merkkikilpi: Kohteessa on aurinkosahkéjdrjestelman olemassaolosta kertova kilpi nakyvalla
paikalla ja luotettavasti kiinnitettynd. Kilpi on sdankestdvaa materiaalia.

e Erotuskytkin: Jarjestelman erotuskytkin on selkedsti merkitty ja helposti I6ydettavissa (kytkin,
jolla jarjestelman ja/tai akuston saa kytkettya irti kiinteistdn sahkdverkosta).
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o Kytkimet ja suojalaitteet: Jarjestelmaan liittyvat kytkimet ja suojalaitteet on merkitty
selkedsti keskuksessa.

« Urakoitsijan tiedot ja jarjestelman kaaviokuva: Jarjestelman asentaneen urakoitsijan
tiedot ja jarjestelman kaaviokuva on saatavilla kohteessa. Tama on yleensa erillinen kansio,
jossa on kaikki jarjestelmaan liittyva dokumentaatio.

Standardit

Alla lueteltuna ja selostettuna olennaisimmat standardit aurinkosahkéjarjestelmien suunnittelun ja
asennuksen kannalta:

- SFS 6000 -standardit pienjanniteasennuksiin,

- SFS-EN 62446-1, Aurinkosahkéjarjestelmat,

- SFS 607 -kasikirjan standardit aurinkosahkdjarjestelmiin,
- Pientuotantostandardi SFS-EN 50549-1:2019,

- Voimalaitosten jarjestelmatekniset vaatimukset VIV 2018.

SFS 6000 -standardit pienjanniteasennuksiin on ensisijainen sahkdtekninen standardisarja
pienjanniteasennuksien tekoon. Olennaisimpana sisalténa ovat kaikkien pienjanniteasennuksien
turvallisuuteen vaikuttavat vaatimukset: suojaukset, johdinmitoitukset, jarjestelmien rakenne ja
laitevalinnat. (Kortemaki ym. 2023, 9.)

SFS-EN 62446-1, Aurinkosahkoéjarjestelmat kattaa vaatimukset dokumentaatiolle, kunnossapidolle ja
testaamiselle. Osa 1: Sahkdverkkoon kytketyt jarjestelmat. Dokumentaatio, kayttdonottotestit ja
tarkastus. (Kortemaki ym. 2023, 9.)

SFS 607 -kasikirjan standardit aurinkosahkdjarjestelmiin sisaltda yksityiskohtaisemmat standardit ja
vaatimukset aurinkosahkgjarjestelman suunnitteluun, toteutukseen, kayttéonottoon, dokumentointiin,
kayttdon ja yllapitoon (Kortemaki ym. 2023, 9).

Pientuotantostandardi SFS-EN 50549-1:2019 maarittelee tekniset vaatimukset verkkoon liitettaville
tyyppien A ja B sahkon tuotantolaitoksille, joita kdytetdan julkisen pienjanniteverkon rinnalla (SFS
Suomen Standardit 2019). Kyseinen standardi on vuodesta 2023 Suomen asettelujen liséksi ainut
standardi, jonka mukaiset pientuotantojarjestelmien asettelut voivat saada séhkdverkkoyhtitiden
hyvaksynnan. Verkkoonkytkentalaitteista (inverttereistd) tulisi 16ytya SFS-EN 50549-1 ja Suomen
kansalliset asettelut. (Kortemaki ym. 2023, 10.)

Voimalaitosten jarjestelmatekniset vaatimukset VIV2018 sisaltaa Fingrid Oyj:n sille maaratyn
jarjestelmavastuun perusteella asettamat vaatimukset Suomen sahkdjarjestelmaan liitettaville
voimalaitoksille. Aurinkosdhkdjarjestelman liittdminen Suomessa yleiseen sahkdverkkoon on sallittua,
kun liitantalaite (invertteri) tayttda verkkoyhtion asettamat vaatimukset sekd VIvV2018:ssa
tuotantolaitteistolle asetetut vaatimukset. SFS-EN 50549-1 standardi Suomen asetteluineen tayttaa
VIV2018:n vaatimukset.

Viitteet

1] Aurinkosahkdjarjestelmien asennustydn vaatimustenmukaisuus, Turvallisuus- ja kemikaaliviraston raportti (2022)
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